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I Preliminarii

Curriculumul modular “Exploatarea sistemelor de alimentare cu apd si canalizare”
include teme ce descriu aspectele tehnice care intervin in exploatarea sistemelor pentru
tratarea apei potabile, industriale cét si sistemelor de epurare a apelor uzate. Sunt prezentate
date practice privind procesele fizico-chimice in tratarea apelor de alimentare, scheme de
tratare a apei potabile si epurare a apelor uzate.

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular “Exploatarea sistemelor de alimentare cu
apd si canalizare” este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de
pregatire a tehnicienilor in invatdmantul profesional tehnic postsecundar.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

-profesorilor din institutiile de invdtdmant profesional tehnic postsecundar;

-autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

-elevilor care isi fac studiile la specialititile din domeniui educatiei Inginerie si activitdti
ingineresti;

-membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

-membrilor comisiile de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor tnvatarii,
dobéndite in contexte non-formale si informale.

Scopul modulului este de a transmite elevilor notiunile fundamentale privind exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare si de a le forma deprinderi practice de lucru in
acest domeniu.

Pentru formarea competentelor specifice unitatii de curs in cauzi, elevul trebuie s3 detind
cunostinte si abilitati achizitionate in cadrul urméatoarelor unitati de curs:

5.05.0.020 Retele de distributie a apei

5.06.0.021 Tratarea apei naturale

5.06.0.022 Pompe, suflante, ventilatoare si statii de pompare |, ||

5.07.0.023 Retele si instalatii de canalizare

5.08.0.025 Epurarea apelor uzate.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea
profesional3

Avand un caracter exclusiv aplicativ, unitatea de curs “Exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare” pune bazele unei noi pregatiri ale elevilor pentru celelaite
discipline tehnice cu care interactioneaza, dar in acelasi timp dezvoltad abilitdti necesare unei
cariere de succes, astfel asigurdnd formarea unor specialisti capabili de a se Incadra in cdmpul
muncii. In prezent numérul serviciilor de exploatare a sistemelor de alimentare cu apd si
canalizare s-a extins pe larg, acest fapt datordndu-se necesitatii de exploatare si intretinere
rationald si timp indelungat.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare in activitatea
profesionala a tehnicianului, in special, in ocupatiile legate de exploatarea serviciilor de
alimentare cu apa si canalizare.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

in cadrul modulului vor fi formate si dezvoltate urmdtoarele competente profesionale
specifice:

4/13




CS1 Identificarea principalelor operatiuni utilizate in cadrul exploatirii sistemelor de

alimentare cu ap4 si canalizare;

Cs2 |dentificarea normelor si prescriptiilor sanitare in cazul exploatdrii sistemelor de

alimentare cu ap3 si canalizare;

€53 Analiza mdsurilor de prevenire a eventualelor pericole la care pot fi expusi muncitorii

statiei de epurare;

€54 Organizarea exploatdrii si intretinerii sistemelor de alimentare cu apa si canalizare.
V. Administrarea modulului

Numarul de ore 5 5
P a
3 | 5 9 5
Codul Denumirea = 5 O o
QO i b "
modulului | moduluiui = Contactdirect‘ b Em =
a Total . ipe -l 52 =
| prelegent| P lindividual| & | E
Seminar . = =
S.08.0.027 | Exploatarea Vil 90 40 20 30 examen| 3
sistemelor
de
alimentare
cu apd si
canalizare
L Ll
V. Unitatile de invitare
Unitéti de competents Unitati de continut

 Abilitggi

1. Exploatarea aductiunilor si retelelor de distributie a apéf -

UCl1.1dentificarea principalelor
operatiuni utilizate Tn cadrul
exploatdrii sistemelor de
alimentare cu ap3;

Uc2. identificarea normelor si
prescriptiilor sanitare in cazul
exploatdrii retelei de distributie a

Lapei.

1.1 Exploatarea aductiunilor si
retelelor de distributie a apei.

1.2 Exploatarea constructiilor
accesorii, bransamentelor si
aparatelor de masur si
control.

1.3 Exploatarea statiilor de
pompare.

1.4 Prescriptii sanitare pentru
exploatarea retelei de
distributie a apei.

Al. Identificarea
principalelor lucrari de
exploatare pentru
aductiuni si retele de
distributie a apei.

A2. Aprecierea cauzelor
care conduc la aparitia
defectiunilor sj avariilor
la statiile de pompare.
A3. Respectayrea
cerintelor sanitare
stabilite prin ,
regulamentulde
'eXploatare,$i intrei;inére;
A4. Organizarea |
sistemului informational.
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Unitati de competents

Unitati de continut

Abilitati

UC3. Organizarea exploatarii si
intretinerii retelelor de distributie
a apei.

1.5 Principii de organizare a
exploatarii si intretinerii
retelelor de distributie a apei.

A5, Stabilirea numarului
personaluluide
exploatare pentru
fiecare obiectiv.

2. Exploatarea constructiilor si instalatiilor pentru tratarea apei.

UC4. Identificarea principalelor
operatiuni utilizate fn cadrul
exploatarii instalatiilor de tratare a
apei;

UCS5. Identificarea normelor si
prescriptiilor sanitare in cazul
exploatdrii constructiilor de tratare
a apei potabile si industriale.

2.1 Exploatarea
deznisipatoarelor si
decantoarelor.

2.2 Exploatarea constructiilor
si instalatiilor de filtrare a apei.

2.3 Exploatarea constructiilor
pentru dezinfectarea apei.

2.4 Exploatarea statiilor de
deferizare-dema nganizare,

2.5 Norme si prescriptii pentru |
exploatarea COnstrucyiiIor de
fratare a apei potabile si :
industriale.

3. Exploatarea

A6 ldentificarea
operatiilor efectuate la
darea th exploatare a -
decantoarelor.

A7. Monitorizarea
respectirii de catre
muncitori a regulilor de
protectie a muncii:

A8. Respectarea regulilor
de protectie a muncii in
cazul utilizarii aparatului
cu clor.

A9. Optimizarea
exploatarii statiilor de
deferizare-
demanganizare.

A10. Elaborarea unui set
de mésuri de,pr‘otec’;’ie a

muncii.

instalatiilor de epurare a apelor uzate ; -

UC6. Identificarea principalelor
operatiuni utilizate in cadrul
exploatarii instalatiilor de epurare
a apelor uzate;

3.1 Exploatarea si intretinerea
gratarelor si sitelor.

3.2 Exploatarea si intretinerea
deznisipatoarelor.

3.3 Exploatarea si intretinerea
separatoarelor de grasimi.

3.4 Exploatarea si intretinerea
decantoarelor.

Al1. Adoptarea unei
decizii in cazul
deranjamentelor in
exploatare,

A12. Compararea
exploatarii
deznisipatoarelor cu
separatoarele de
grasimi.

A13. Explicarea

| principiilor de exploatare

a separatoarelor de

grésimi.

Al3. Exp‘licarea
principiilor de exploatare
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Unit3ti de competentd

Unitati de continut

UC7. Analiza masurilor de
prevenire a eventualelor pericole
la care pot fi expusi muncitorii
statiei de epurare;

UC8. Organizarea exploatarii si
intretinerii statiei de epurare.

3.5 Exploatarea si intretinerea
instalafiilor pentru coagularea
suspensiilor din apa uzata.

3.6 Exploatarea si intretinerea

campurilor de irigare si filtrare.

3.7 Exploatarea si intretinerea
filtrelor biologice.

3.8 Exploatarea si ?ntretinerea
instalatiilor de'deshidratare a
namolului.

3.9 Tehnica securitatii si
protectia muncii in statiile de
epurare.

3.10 Organizarea exploatdrii si
intretinerii statiei de epurare.

| siintretinere rationald a

| principalelor deficiente

epurare.

Abilitsti

decantoarelor.

A14. Alegere
coagulantului optim
pentru procesul de
coagulare.

A15. Reprezentarea prin
desen a constructiilor si
instalatilior accesorii
terenurilordeirigare.
A16. Stabilirea
condii;ii!cir de amorsare a
filtrelor biologice.

A17. Selectarea

care potapareala
exploatarea platformelor
de ndmol.

Al8. Respectarea
reguiilor de protectie a
munciiin statiile de

A19. Analiza evidentei si
rapoartelor periodice ale
statiei de epurare.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare

Numrul de ore
T
Nr. Ll Contact direct ‘
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total sag
. | Practicd/ | individual
Prelegeri .
Seminar
1. |Exploatarea aductiunilor si retelelor 24 10 4 10
de distributie a apei.
2. |Exploatarea constructiilor si 24 10 6 8
instalatiilor pentru tratarea apei.
3. |Exploatarea instalatiilor de epurare 42 20 10 12
a apelor uzate. ‘
Total 90 40 20 30
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VIl. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

1. Consideratii generale asupra tratdrii

apei.

Modalitdti de | Termeni de
evaluare

realizare

1.1 Defecte cauzate de greseli de
proiectare,

1.2 Efectele asupra conductelor datorits
loviturilor de berbec si aerului in
conducte.

1.3 Deranjamente In exploatarea

statiilor de pompare.

1.4 Dotarea tehnico-materiald a
intreprinderii de exploatare.

1.5 Cheltuieli de exploatare si
intretinere a lucrdrilor edilitare.

Studiu de caz.

Referat:

»Efectele asupra
conductelor datorit
loviturilor de berbec si
aerului in conducte”.
Diagrama cauze
multiple-efect unic:
»Cauzele
deranjamentelor in
exploatare a statiilor
de pompare”.
Proiect individual:
»Dotarea tehnico-
materiald a
intreprinderii de
exploatare”.
Problema:

Cheltuieli anuale de
exploatare si
intretinere.

2. Exploatarea constructiilor si instalatiilor pentru tratarea apei

2.1 Parametrii care trebuie mdasurati
pentru verificarea eficientei statiilor de
tratare si frecventa masuratorilor.

2.2 Exploatarea constructiilor si
instalatiilor pentru dedurizarea apei
industriale.

2.3 Exploatarea constructiilor si
instalatiilor cu scheme de tratare
speciale pentru ape industriale.

2.4 Punerea in functiune a lucrérilor de
tratare.

Tabel:

»Parametrii cantitativi
si calitativi care
trebuie masurati
pentru verificarea
eficientei statiilor de
tratare”.

Prezentare
PowerPoint

Prezentare
PowerPoint

Studiu de.caz

- Analiza

caz.
-Sustinerea
referatului.

diagramej

-Sustinerea

problemei
rezolvate.

tabelului
completat,

- Derularea

--Derularea

prezentarii,

|-Analiza
studiului de -

caz.

studiului de

{Saptdmana 1

- Prezentarea

completate.

proiectului.

- Prezentarea

- Prezentarea

prezentaril.

- |Sdptdmana 5

Séptdmana 1l

S3ptimana 2

Sdptaména 3

Sdptaméana 3

Séptéména 4

Sdptdméana 5

Siptdmana 6
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

_evaluare

3. Exploatarea instalatiilor de epurare a apelor uzate

3.1 Exploatarea si intrefinerea statiilor
de pompare a apelor uzate.

3.2 Deranjamente in exploatarea
statiilor de pompare a apelor uzate.

3.3 Deranjamente in exploatarea
decantoarelor,

3.4 Deranjamente in exploatarea
filtrelor biologice.

3.5 Deranjamente in exploatarea
bazinelor de aerare cu ndmol activ.

3.6 Caracteristica gazelor intalnite in
apele uzate.

L

Modalit3ti de | Termeni de

 realizare

Studiu de caz -Analiza Séptéména 7
studiului de
caz.
Studiu de caz -Analiza Sdptdmaéna 7
studiufui de
caz.
Referat: -Prezentarea |Sdptdména 8
»Probleme frecvent refertului,
apdrute in
exploatarea
decantoarelor” : ; ,
Set de mdsuride -Prezentarea Séptéméné 9
remediere In cazurile: |setului de S
-.aparitiei-ghetii la masuri.
suprafata filtrului; :
-aparitia mirosurilor
nepldcute etc.
Referat: -Sustinerea Sdptdména 9
“Probleme frecvent referatuluj.
aparute in
exploatarea bazinelor
de aerare cu ndmol
activ”, ,
Tabel: ,Caracteristica |-Prezentarea |S&ptimana
gazelor intélnite in tabelului. 110
apele uzate”.

VIil. Lucrdrile practice recomandate

Nr,

; Unitdti de invétare
crt.

Lista lucrdrilor practice

1. |Exploatarea aductiunilor si retelelor de
distributie a apei.

Lucrare practicé nr.1
Analiza actelor normative privind proiectarea,
executia si exploatarea sistemelorde
alimentare cu apa si canalizare a localitatilor.
Lucrare practicd nr.2 i
Monitorizarea volumului pierderilor de apa
din conducte. Metode de depistare si :
remedieri. '

2. |Exploatarea constructiilor si

Lucrare practicd nr.3
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instalatiilor pentru tratarea apelor. Exploatarea surselor de apa.
Lucrare practica nr.4

Analiza principiilor de exploatare a
decantoarelor suspensionale.
Lucrare practica nr.5

Exploatarea rezervoarelor de ap3.

3. |Exploatarea instalatiilor de epurare a | Lucrare practica nr.6

apelor uzate. Analiza principiilor de exploatare si intretinere
a bazinelor de aerare cu ndmol activ.

Lucrare practica nr.7

Analiza principiilor de exploatare si intretinere
a foselor septice.

Lucrare practica nr.8

Analiza principiilor de exploatare a
decantoarelor cu etaj (IMHOFF).

Lucrare practic3 nr.9

Analiza principiilor de exploatare si intretinere
a bazinelor de fermentare a ndmolului.
Lucrare practic3 nr.10

Aprecierea influentei apelor uzate industriale
asupra functiondrii statiilor de epurare
ordsenesti.

IX. Sugestii metodologice

Varietatea metodelor de predare va asigura asimilarea mai usoard a materiei si serveste
ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de unitatea de curs si specialitate.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse, continuturile stabilite, resursele didactice, nivelul de pregitire initiald a elevului si
capacitatile acestuia, competentele ce trebuie dezvoltate.,

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice unitatii de curs, continuturi,
activita{i de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare.

Tn proiectarea didactici de lunga si scurtd durats profesorul se va ghida de prezentul
curriculum atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. in
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sintez4 si evaluare.

Studiu individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut ,
propundindu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

Sugestii metodologice pentru unitdti de invdtare

Nr.
; Unitdti de invétare Sugestii metodologice
cr

1. |Exploatarea aductiunilor si retelelor de Expunerea, harta conceptuald, analiza,
distributie a apei. conversatia, observatia, SINELG, copacul
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ideilor, instruirea asistat3 de calculator, lucrul
cu textul, demonstratia grafica.

2. |Exploatarea constructiilor si Expunerea, graficul T, testul docimologic,
instalatiilor pentru tratarea apelor. SINELG, Stiu -Vreau sa stiu-Am fnvéi;ét, tehnica
Ganditi- Lucrati in perechi— Comunicati,
diagrama Wenn, cubul, lucrul cu textul,
demonstratia grafica. : '

3. |Exploatarea instalatiilor de epurare a Expunerea, harta conceptuals, analiza,
apelor uzate. conversatia, observatia, SINFLG,
i

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Procedura de evaluare a competentelor profesionale pentru modulul “Exploatarea
sistemelor de alimentare cu apd si canalizare”, va oferi elevilor posibilitatea de a-si demonstra
atat cunostintele teoretice cat si practice. Pentru a eficientiza procesul de evaluare, inainte de
a demara evaludrile, cadrul didactic va aduce Ia cunostintd elevilor tematica lucrdrilor, modul
de evaluare (baremul/ criteriul de notare) si conditiile de realizare a fiecdrei evaluri.

Metodele folosite in procesul de evaluare vor evidentia cunostintele si deprinderile necesare
pentru efectuarea activitatilor de munca si, mai ales, capacitatea elevului de a obtine
rezultatele practice asteptate.

Evaluarea initiald este realizat3 la inceputul procesului de invdtare fiind necesars pentru
pregdtirea optima a unui program de instruire. Aceasta nu are rolul de control, ci este utilizats
pentru a cunoaste comportamentul cognitiv al elevului, dacd acesta dispune de pregatirea
necesara procesului educational (cunostinte, capacitati, abilitati, etc).

Evaluarea  formativd indicd faptul ca aceasta trebuie sd fie ficutd pe tot parcursul
procesului de predare-invitare. Aceasta are rolul de remediere a lacunelor sau erorilor
sdvarsite de elevi. Acest tip de evaluare nu are scopul de a realiza un clasament al elevilor, ci
de a compara performantele elevilor cu anumite criterii stabilite dinainte.

Evaluarea sumativd se realizeazi la finele modulului si se noteazd cu not3.

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor in cadrul orelor:

¢ teoretice se va realiza prin teste docimologice, fise de evaluare etc.

e de laborator se va realiza prin elaborarea sarcinilor de cdtre elev avand la baz3
unitatile de continut studiate in cadrul orelor de contact direct si abilitatile anterior
dezvoltate;

e de studiu individual se va realiza prin consultarea de citre elev a materialelor
suplimentare, anuntate in cadrul primei ore de studiu individual si prezentarea de
referate, portofolii, analiza studiilor de caz pentru anumite unitdti de continut, prin
care elevul Tsi va demonstra abilitatile formate.

Pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive se recomand§ urmatoarele
produse si criterii de evaluare a acestora:
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Nr.
crt.

Produse pentru misurarea
competentelor

Criterii de evaluare a produselor

Portofoliul

° Modul de structurare.

* Coerenta si logica expunerii.

e Corespunderea portofoliului temei.

e Validitatea portofoliului - gradulin care
acesta acopera unitar si coerent, logic si
argumentat tema propusa.

¢ Completitudinea portofoliului - felul in care
au fost evidentiate conexiunile si perspectivele
interdisciplinare ale temei, competentele si
abilitatile de ordin teoretic si practic si
maniera in care acestea servesc con{inutului
stiintific.

eFormularea logicd a concluziilor.,

Referatul

eFormularea concluziilor proprii.

°Gradul de originalitate side noutate
eUtilizarea dovezilor din sursele consultate.
sCoerenta si logica expunerii.

eConsultarea resurselor bibliografice propuse.

Tabel

°Complexitatea completarii tabelujui.
eCorectitudinea completarii tabelului,
eUtilizarea adecvata a terminologiei in cauza.

Studiu de caz

eCorectitudinea interpretarii studiului de caz
propus.

eCalitatea solutiilor, ipotezelor propuse.
*Punerea n evidenta a subiectului,
problematicii si formularea.

eCapacitatea de analiza si sintezd a
documentelor,

eCorectitudinea lingvisticd a formularilor.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in

cadrul modulului “Exploatarea sistemelor de alimentare cu ap3 si canalizare” trebuie asigurat
un mediu de invdtare relevant si centrat pe elev. Sala de curs va fi dotatd cu mobilier scolar si

proiector.
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Xll.Resursele didactice recomandate elevilor

; Locul in care poate fi Numarul de
r.
# Denumirea resursei consultats/ accesati/ exemplare
crt. : =
procuratd resursa disponibile
1. |Florescu A. ,Exploatarea constructiilor | Biblioteca Colegiului de 1
si instalatiilor pentru tratarea apelor”, Ecologie.
Bucuresti, 1981
2. |Florescu A, Istode V., D.Niculescu Biblioteca Colegiului de 1
»Exploatarea aductiunilor si retelelor de Ecologie.
distributie a apei”, Bucuresti, 1979
3. |M.Negulescu, E.Secar3 Biblioteca Colegiului de 1
»Exploatarea instalatiilor de epurarea |Ecologie.
apelor uzate”, Bucuresti, 1976
4. |PerjusS., Médnescu A. ,Exploatarea Www.agir.ro -
sistemelor de alimentare cu ap4 si
canalizare”, Bucuresti, 2011
5. |Legea nr.303 din 13.12.2013 privind www.lex.justice.md -
serviciul public de alimentare cu ap3 si
canalizare
6. | Normativ in constructii Instalatii Si Www.particip.gov.md -

retele de alimentare cu ap§ si
canalizare NCM G.03.02:2015
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